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O NAS

Energeks to europejska firma inzynierska, ktora dostarcza niezawodne rozwigzania w zakresie transforma-
torow sredniego napiecia, stacji transformatorowych, rozdzielnic i magazynow energii.

Nasze rozwigzania pracujg dzi$ w setkach instalacji w catej Europie: od farm PV i zaktadéw przemystowych,
po infrastrukture energetyczng czotowych dostawcow energii oraz elektromobilno$¢. Tworzymy tech-

nologie, ktora tagczy precyzje z odpowiedzialnoscia - bo energia to nie tylko kilowaty, to zaufanie.

Energeks — moc, ktdra pracuje w ciszy.

DLACZEGO ENERGEKS?

Wybierasz doswiadczenie, nie przypadek. Produkujemy zgodnie z ISO 9001:2000 i najnowszymi normami EN
50588-1, EN 60076, EN 50708-1 oraz Ecodesign EU 548-2014 / 2019-1783. Nasze transformatory powstajg w
kontrolowanych warunkach, sg testowane jednostkowo zgodnie z EN 60076-1

i oznaczone certyfikatem CE, co potwierdza ich zgodnos$¢ z europejskimi regulacjami i wysokg efektywnosé

energetyczng

Oferujemy niezawodnosc, nie tylko moc.

Odwiedz naszg strone: https://energeks.pl/
Skontaktuj sie: info@energeks.com
Zadzwon do nas:+48 664 951 947

Dotacz do nas na LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/energeks/




PREZENTACJA

MarkoEco2 — Olejowy transformator dystrybucyjny SN/nN do 36 kV

TNMS ﬂIIIER a eco
TIER || design

MarkoEco2 to nowa generacja transformatorow
olejowych, zaprojektowana dla sieci Sredniego
napiecia do 36 kV - tam, gdzie wymaga sie cichej,
stabilnej i przewidywalnej pracy przez dekady.
Hermetyczny korpus wypetniony olejem zgodnym
z IEC 60296 ogranicza utlenianie, zapewnia state
wtasciwosci dielektryczne i wydtuza zywotnosé

uzwojen.

Uktad chtodzenia ONAN (Qil Natural / Air Natural)
zapewnia efektywne odprowadzanie ciepta i rown-
omierne roztozenie temperatur w uzwojeniach GN
i DN. Dzieki zoptymalizowanej geometrii kanatow
olejowych, transformator pracuje ciszej — $rednio

0 5-6 dB(A) mniej niz jednostki starszej generac;ji.

Stalowa konstrukcja malowana proszkowo w ko-
lorze RAL 7033, odporna na korozje w klasie C3
wg.ISO 12944-2, gwarantuje trwatos¢ nawet w sro-

dowisku przemystowym lub zewnetrznym.

Bezpieczenstwo eksploatacji wspieraja:

+ Zabezpieczenia DGPT2® lub DMCR - kontrola
cisnienia, temperatury i obecnosci gazéw
(progowe nastawy 0,25 bar / 90-100 °C).

« Termometr bimetaliczny z progami alarmowymi
90 °C/ 105 °C.

« Zawor bezpieczenstwa i wskaznik poziomu oleju
— sygnalizacja pracy pod ci$nieniem.

+ Uziemienie zgodne z PN-EN 50522 oraz por-
celanowe izolatory GN/DN o zwiekszonej wytrzy-

matosci mechaniczne;j.

ENERGEKS Transformatory Sp. z o.o. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/




PREZENTACJA

Proces produkcyjny i system zarzgdzania jakoScig

Transformatory MarkoEco2 powstajg w certyfikowanym systemie
1S0 9001 - 1SO 14001 . . .
IS0 45001 - 1S0 50001 produkcyjnym Bureau Veritas, zgodnym z normami:

BUREAU VERITAS

Certification

+1S0 9001 — zarzadzanie jakoscia

+1SO 14001 - zarzadzanie srodowiskiem
+1S0O 45001 — bezpieczenstwo i higiena pracy
+1SO 50001 - efektywno$¢ energetyczna

Zintegrowany system zarzadzania

System zarzadzania jakoscig Energeks obejmuje wszystkie etapy:

od projektu, przez zakup materiatow i montaz, az po testy koncowe.

Jego podstawowe zasady to:

* jednolite procedury we wszystkich dziatach produkcji,
* ciggta kontrola zgodnosci z normami EN i IEC,

* petna identyfikowalno$¢ komponentéw i wynikéw badan.

System zostat opracowany i zatwierdzony przez Bureau Veritas
Certification, co potwierdza spetnienie miedzynarodowych wymagan
jakosciowych dla projektowania i produkcji transformatorow

olejowych.

Filozofia jakosci Energeks

Dla nas jakos¢ to wynik konsekwencji.

Kazdy transformator MarkoEco2 powstaje w tym samym rytmie:

z precyzja, odpowiedzialnoscia i szacunkiem do detalu.

Dzieki temu nasze urzgdzenia spetniajg europejskie normy nie tylko

dzis, ale i wtedy, gdy standardy pojda krok dale;j.

ENERGEKS Transformatory Sp. z o.o. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/




PREZENTACJA

Kontrole i testy fabryczne

Zakres testow fabrycznych

Kazdy transformator MarkoEco2 przechodzi petny zestaw testow
rutynowych zgodnych z normami EN 60076 oraz EN 50588-1
(Ecodesign Tier Il).

Kazdy etap pomiardw jest rejestrowany w indywidualnej karcie prob,
ktora stanowi integralng czes¢ dokumentacji techniczno-ruchowej
(DTR) urzadzenia.

Badania obejmuja:

« Pomiar strat jatowych i prgdu biegu jatowego

« Pomiar strat obcigzeniowych i napiecia zwarcia przy 75°C

* Pomiar rezystancji uzwojen GN i DN

+ Pomiar przektadni i sprawdzenie grupy potgczen

* Préby napieciowe — indukowana (840 V, 150 Hz, 40 s) oraz przytozo-
na (38 kV, 60 s)

« Pomiar odpornosci izolacji (wartosci > 50 MQ przy 27°C)

* Proba szczelnosci kadzi hermetycznej pod cisnieniem 30 kPa przez
12 h

Kazda partia urzadzen jest kwalifikowana i zatwierdzana przez Dziat

Kontroli Jakos$ci Energeks po pozytywnym przejsciu wszystkich préb.
Wyniki badan sg archiwizowane w formie elektronicznej przez mini-

mum 10 lat i udostepniane klientowi w formie karty préb dotgczone;j
do DTR.

ENERGEKS Transformatory Sp. z o.o. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/




PREZENTACJA

Akredytowane testy i badania na Zyczenie
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Wszystkie transformatory MarkoEco2 poddawane sg petnemu
zestawowi testow fabrycznych zgodnych z normami EN 60076 oraz
Ecodesign Tier Il. Badania te obejmujg pomiar strat, rezystancji, prze-
ktadni, prob napieciowych oraz kontrole szczelnosci (-> szczegdty:
str.8) . Wszystkie testy — zaréwno rutynowe, jak i specjalne — prowad-

zone sg i mogg byé powtdrzone w laboratorium LTC-Test Ltd.

Laboratorium LTC-Test Ltd.

Badania realizowane sg w laboratorium LTC-Test Ltd., posiadajgcym
akredytacje nr 81LI, zgodng z normg EN ISO/IEC 17025:2018.
Realizowane sg tam zaréwno: testy rutynowe, badania typu oraz
badania specjalne na zlecenie klienta lub w ramach weryfikacji partii
produkcyjnych. Kazdy raport stanowi niezalezne potwierdzenie para-
metréw elektrycznych, cieplnych oraz mechanicznych transformatora.
Laboratorium specjalizuje sie w testach transformatorow
rozdzielczych i mocy do 36 kV, wykorzystujgc aparature pomiarowg

klasy 0.1% doktadnosci.
Badania specjalne

Zgodnie z potrzebami i na koszt inwestora mozliwe jest przepro-
wadzenie badan rozszerzonych, m.in.:

« pomiar czesciowych wytadowan (< 10 pC),

* testy impulséw udarowych (1,2/50 ps),

* badania krotkotrwatych przecigzen termicznych,

« analiza stabilnosci izolacji w dtugim okresie,

* badania klimatyczne dla okreslonych warunkéw srodowiskowych.

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

ENERGEKS Transformatory Sp. z o.o. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/

Akredytacja potwierdzona przez PCA

Akredytacja EN ISO/IEC 17025:2018 laboratorium LTC-Test Ltd. (nr
81LI) jest uznawana przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA)

w ramach wielostronnego porozumienia EA MLA (European Accredi-
tation Multilateral Agreement). Wyniki badan wykonanych w LTC-Test

sg w petni uznawane w Unii Europejskiej.




PREZENTACJA

ZgodnosS¢ z EcoDesign Etap Il i deklaracja zgodnosci CE

Zgodnosc z Ecodesign Tier 2

Seria MarkoEco2 powstata zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia
UE 2019/1783 (Ecodesign Tier II). Nowe przepisy to krok w strone
sieci 0 mniejszych stratach i wiekszej przejrzystosci danych tech-

nicznych.

Tier Il zastgpit wczesniejszy poziom Tier | (2015 r.), redukujac:
« straty jatowe (Po) o ok. 10-12 %,

« straty obcigzeniowe (Pk) o ok. 5—7 %.

MarkoEco2 zostat zaprojektowany z marginesem bezpieczenstwa
ponizej tych limitow. Nizsze straty to mniej ciepta w rdzeniu i oleju,

dtuzsza zywotnos¢ izolacji i stabilna praca w trybie 24/7.

Oznakowanie CE (Conformité Européenne)

Kazdy transformator MarkoEco2 posiada oznakowanie CE, po-

twierdzajgce zgodno$¢ z wymaganiami bezpieczenstwa, kompaty-

bilnosci elektromagnetycznej i efektywnosci energetycznej.

Urzadzenia sg projektowane, produkowane i testowane zgodnie z:

Dyrektywami UE: 2014/35/UE (LVD), 2014/30/UE (EMC), 2009/125/WE (Ecodesign), 2011/65/UE (RoHS)
Normami: EN 60076, EN 50588-1 / EN 50708-1, ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, PN-EN 50522

Kazda jednostka posiada tabliczke znamionowg z numerem seryjnym, oznakowaniem CE i parametrami

zgodnymi z Ecodesign Tier II.

Zgodnos$¢ proceséw potwierdza niezalezna jednostka Bureau Veritas.

Deklaracja zgodnosci CE jest dostepna na zyczenie w formacie PDF.

ENERGEKS Transformatory Sp. z o.o. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/




PREZENTACJA

Bezpieczenstwo i ochrona: Stopien ochrony IPOO | uziemienie

Kazde napiecie zaczyna sie od odpowiedzialnosci-
wobec ludzi, sieci i przysztosci.
Bezpieczeristwo to nie dodatek do projektu.

Stopien ochrony IPO0

Transformatory MarkoEco2 posiadajg stopien ochrony IP0O, okreslony
wedtug PN-EN 60529.

Ten typ budowy jest standardem dla transformatoréw herme-
tycznych, umozliwia lepsze chtodzenie, mniejszg mase i tatwiejszy
dostep serwisowy, przy zachowaniu petnego bezpieczenstwa pra-

cownikow.

Potgczenie IP00 z uziemieniem zgodnym z PN-EN 50522 tworzy kom-
pletny system ochrony — zaréwno dla instalacji, jak i os6b pracujacych

przy urzadzeniu.

Uziemienie — pewnos$¢ pod kazdym napieciem

Kazdy transformator MarkoEco2 wyposazony jest w podwojny uktad
uziemiajgcy zgodny z normg PN-EN 50522, ktéry chroni zaréwno

urzadzenie, jak i ludzi pracujgcych w jego otoczeniu.

Zaciski uziemiajgce umieszczone sg na kadzi oraz na ramie
podstawy, dzieki czemu prady zwarciowe odprowadzane sg bezpie-

cznie do ziemi, a ryzyko przepiec i porazen zostaje wyeliminowane.

Uktad uziemienia projektowany jest indywidualnie dla kazdej jedno-
stki, z uwzglednieniem jej mocy, masy oraz warunkéw srodowisko-

wych miejsca instalacji.

To rozwigzanie, ktére zwieksza bezpieczenstwo obstugi, szczegdlnie

podczas prac serwisowych i rozruchowych.

ENERGEKS Transformatory Sp. z o.o. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/|




OPIS PRODUKTU
Ogdlna charakterystyka

MarkoEco2

Hermetyczny transformator olejowy rozdzielczy SN/nn — 50 Hz

Seria MarkoEco? to tréjfazowe, hermetyczne transformatory olejowe przeznaczone do
pracy w sieciach $redniego napiecia do 36 kV. Zaprojektowane z myslg o niezawodno-
$ci, wysokiej sprawnosci i cichej pracy, zapewniajg bezpieczng eksploatacje przez wiele
lat — bez koniecznosci konserwacji.

Charakterystyka techniczna

Zakres mocy: 63-1000 kVA
Napiecia znamionowe: 15.75/0.42 (0.8) kv
Czestotliwos¢: 50 Hz

System chtodzenia: ONAN

Przyrost temperatury:

AT =60 K (olej) / 65 K (uzwojenia)

Temperatura otoczenia:

—25°Cdo+50°C

Wysokos$¢ instalacji:

<1000 m n.p.m.

Instalacja:

wewnetrzna lub zewnetrzna

Poziom izolacji:

GN 17.56/38/95 kV

DN 1.1/3 (8)/— kV

Poziom hatasu:

38-52 dB(A)

Powtoka ochronna:

malowanie proszkowe RAL 7033, klasa C3 (ISO 12944-2)

Stopien ochrony:

IPOO

Olej:

mineralny, zgodny z IEC 60296

Kadz hermetyczna

brak potrzeby konserwacji

Grupa potaczen:

Dyn5 (inne na zyczenie)

Zgodnosc¢ z Ecodesign Tier I

Celem Ecodesign jest:

* redukcja strat energii w transformatorach o:
+10-12 % (biegu jatowego);

+ 57 % (obcigzeniowych),
+ ujednolicenie standardow efektywnosci w catej Europie,
* zapewnienie przejrzystosci danych technicznych na tabliczkach znamionowych.

Transformatory MarkoEco2 spetniajg te wymagania z zapasem, zachowujgc stabilnos¢
cieplng i wysoki wspotczynnik sprawnosci nawet przy pracy ciagte).

Produkowane sg w systemie jakosci Bureau Veritas (ISO 9001, 14001, 45001, 50001)
i testowane zgodnie z EN 60076 oraz EN 50588-1.

ENERGEKS Transformatory Sp. z o.0. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/




OPIS PRODUKTU

Wyposazenie standardowe i dodatkowe

Wyposazenie standardowe

Kazdy transformator MarkoEco2 dostarczany jest w konfiguracji bazowej, obejmujacej elementy zapewniajgce bezpieczenstwo, tatwosé

montazu i petng zgodnos$¢ z normami EN 60076 1 EN 50588-1.

Element wyposazenia

Opis techniczny

Izolatory porcelanowe po stronie GN (SN)

3szt.,, zgodne z EN 50180

Izolatory porcelanowe po stronie DN (nn)

4 szt., zgodne z EN 50386

Przetacznik zaczepow

Zakres regulacji £3 x 2,5 % (pokretto)

Uktad zabezpieczert DMCR / DGPT2®

w standardzie DMCR / DGPT2® od 1000 kVA jako standard

Tabliczka znamionowa

Z danymi znamionowymi, stratami i oznaczeniem CE

Zaciski uziemiajgce

3 szt.,, zgodne z PN-EN 50522

Uchwyty do podnoszenia

2 szt., na pokrywie kadzi

Dwukierunkowe koétka jezdne

4 szt., stalowe, ocynkowane

Kieszen na termometr

1 szt w goérnej czesci kadzi

Zawor spustowy oleju

Z blokada i ztaczem kontrolnym

Zamykany wlew oleju

Umieszczony w gornej czesci kadzi

Ekrany elektrostatyczne

Wykonanie pod PV — redukcja zaktécen EMC

Wyposazenie dodatkowe

Na zyczenie klienta dostepne sg elementy rozszerzajgce funkcjonalnosc¢ i odpornosé transformatora, dostosowane do specyficznych

warunkow instalacji:

Opcja

Zastosowanie

Podktadki antywibracyjne

Ttumienie drgan w stacjach miejskich i kontenerowych

Zaciski transformatorowe TOGA SN / nN

Utatwione przytaczenie kabli mocy

Ztacza EUROMOLD® 250 A / 24 kV

Potaczenia GN w zabudowie kontenerowe;j

Uktad zabezpieczen DMCR / DGPT2®

w standardzie DMCR / DGPT2® od 1000 kVA jako standard

Zintegrowany OLTC firmy Reinhausen

Regulacja napiecia pod obcigzeniem

Olej ekologiczny MIDEL®

Zastepuje olej mineralny, w petni biodegradowalny

Wersja PV

Z ekranami elektrostatycznymi i ztgczami EMC

Wersja z konserwatorem

Dla specyficznych warunkéw srodowiskowych

Wykonanie bez powtoki malarskiej

Dla zastosowan wewnetrznych (halowych)

Zawor spustowy oleju

Z blokada i ztaczem kontrolnym

Zamykany wlew oleju

Umieszczony w gornej czesci kadzi

Ekrany elektrostatyczne

Wykonanie pod PV — redukcja zaktécen EMC

ENERGEKS Transformatory Sp. z o.o. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/|




OPIS PRODUKTU

Potgczenia i zakonczenia: Zakonczenia niskiego napiecia

Potgczenia i zakonczenia stosowane w transformatorach MarkoEco2 sg projektowane i produkowane zgod-

nie z obowigzujgcymi normami europejskimi:

« EN 50180 — Ztgcza i izolatory porcelanowe SN

« EN 50386 — Izolatory i przepusty po stronie nN

« EN 50387 — Zakonczenia szyn zbiorczych nN

+ EN 50110 — Zasady bezpiecznej eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych

* PN-EN 50522 — Uziemienia instalacji elektroenergetycznych

Wszystkie komponenty sg zgodne z wymaganiami CE oraz spetniajg normy bezpieczenstwa dotykowego i
wytrzymatosci mechanicznej. Opcjonalne ztgcza EUROMOLD® 250 A / 24 kV oraz przepusty wtykowe sg

w petni kompatybilne z typowymi rozwigzaniami dla stacji kontenerowych i systemow PV
Zakonczenia niskiego napiecia (nN)

Zakonczenia szyn zbiorczych
Po stronie niskiego napiecia zastosowano zakonczenia szyn zbiorczych zgodne z EN 50387, przeznaczone
dla prgdéw znamionowych od 1250 A do 5000 A (standard od 250 kVA). Rozwigzanie zapewnia pewne moco-

wanie przewodow i stabilno$¢ mechaniczng potgczen nawet przy duzych obcigzeniach pradowych.
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Zakoriczenia szyn zbiorczych nN — EN 50387 | 1250—5000 A
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OPIS PRODUKTU

Potgczenia i zakonczenia: Zakonczenia wysokiego napiecia

Zakonczenia wysokiego napiecia (SN)
Strona SN oparta na standardzie EN 5018 — z porcelanowymi izolatorami 250 A (standard)

lub przepustami wtykowymi 250 A / 24 kV (opcja).
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Standardowe izolatory porcelanowe 250 A Opcjonalne przepusty wtykowe 24 kV, zgodne z EN 5018.

Dobor odpowiednich zaciskéw i systemoéw potgczen ma kluczowe znaczenie dla niezawodnosci transforma-
tora w dtugim okresie eksploatacji. Wtasciwy typ ztgcza musi uwzgledniaé zaréwno przekréj przewodoéw, jak
i spodziewane prady obcigzeniowe oraz sposéb montazu kabli (z géry, z boku lub od dotu).

W zaleznosci od aplikacji stosujemy zaréwno klasyczne zaciski srubowe, jak i nowoczesne konektory typu A,
zapewniajgce petne ekranowanie potencjatu i szybki montaz w technologii plug-in.

Na etapie zamowienia w celu dopasowania
najlepszego rozwigzania zawsze warto skonsul-

towac sie z dziatem doradztwa technicznego.

Precyzja na etapie projektu to gwarancja

spokoju w eksploatac;ji.

ENERGEKS Transformatory Sp. z o.o. | NIP: 783 186 78 05 | +48 664 951 947 | info@energeks.com | https://energeks.pl/




OPIS PRODUKTU

Gtowna charakterystyka elektryczna. Poziom strat i hatasu

MarkoEco2
Zakres mocy 63—-1000 kVA * 15,75 kV / 0,42 kV lub 0,8 kV « Ecodesign Tier Il

Gtéwne parametry techniczne

_— Grupa . Napigcie N . I "
Moc Napiecie GN/DN Przektadnia ppiqczen swarcia Poziom izolacji GN Poziom izolacji DN
[kVA] [kV] (|r)n§ na (%] [kV] [kV]
zmowienie)
63 | 1575/042(08) 3751 /1971 Dyns 40 175/38/95 U i =
100 | 1575/0,42(08) 37,51 /1971 Dyns 40 17,5/38/95 11/3(8)/ -
160 | 1575/042(08) 3751/1971 Dyns 40 175/38/95 [
250 | 1575/042(08) 3751/1971 Dyns 40 175/38/95 11/3@)/ -
400 | 1575/042(08) 3751/1971 Dyns 40 175/38/95 11/38)/-
630 | 1575/042(08) 3751/1971 Dyns 45 175/38/95 11/3@)/~
800 | 1575/042(08) 3751/1971 Dyn5 45 175/38/95 I Fsile) =
1000 | 1575/0,42(08) 3751 /1971 Dyn5 50 175/38/95 11/3@©)/ -
Straty i poziom hatasu (Ecodesign Tier Il)

Moc Straty jatowe Po Straty obcigzeniowe Pk Poziom hatasu
[kVA] W] [w] [dBA]

63 140 1100 38

100 190 1500 39

160 260 2200 41

250 330 2800 4

400 387 3250 45

630 540 4500 48

800 650 5600 50
1000 780 6600 51

Wartosci strat zgodne z rozporzadzeniem UE 2019/1783 (Ecodesign Tier II).
Pomiary wykonano w temperaturze odniesienia 75 °C zgodnie z EN 60076-1.
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OPIS PRODUKTU

Wymiary i masa

Wymiary i masa — MarkoEco2 (ONAN, hermetyczny, olej IEC 60296)

Moc Dtugosé L Szeroko$¢ W Wysokos¢ H Rozstaw kotek Masa Masa oleju Objetosc oleju
[kVA] [mm] [mm] [mm] A [mm] catkowita [kg] [kql [1
63 750 620 1050 500 580 120 140
100 800 650 1150 520 720 150 170
160 860 680 1250 550 930 190 210
250 930 720 1400 580 1220 230 260
400 960 800 1680 600 1780 310 340
630 1100 850 1750 650 2300 380 410
800 1150 880 1850 680 2750 440 460
1000 1200 910 1950 700 3150 520 580

Wymiary i masa orientacyjne — moga sie nieznacznie rézni¢ w zaleznosci od wyposazenia i rodzaju przytaczy.
Standardowe wykonanie hermetyczne, chtodzenie ONAN, olej izolacyjny zgodny z IEC 60296 (lub opcjonalnie MIDEL®).
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=, 7 o L 9

1. Przepust wysokiego napiecia 24 kV/250 A zgodny z EN 50180
2. Przepust niskiego napiecia 1 kV/4000 A zgodny z EN 50386
3. Rura wlewu oleju z zaworem bezpieczeristwa

4. Uchwyty do podnoszenia Wszystkie jednostki MarkoEco2 (63-1000 kVA) wyposaZone sg
5. Kota jezdne . . . L e . 0 oon
6. Zawér spustowy DN31 zgodny z EN 50216-4 w przetgcznik zaczepdw po stronie GN, umozliwiajacy zmiane napiecia

7. Kieszeri na termometr - typ A1 R1" zgodna z EN 50216-4 pierwotnego: +3 x 2,5 %. W wersjach niestandardowych dostepna jest
8. Przetgcznik zaczepbéw beznapieciowy +3x2,5 %
9. Zintegrowany czujnik bezpieczerstwa RIS2 konfiguracja 2 x 2,5 % lub +5 %, zgodnie z wymogami inwestora.

10. Zaciski niskiego napiecia 4000 A zgodne z DIN 43675
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Zaufanie budowane standardami — wspotpraca z OSD

PGE™

PGE Dystrybucja S.A.

e
’ TAURON

POLSKA ENERGIA

©
Energa
GRUPA [TITT]

"Enea

Operator

Zaufanie budowane standardami

Transformatory MarkoEco2 spetniajg wymagania techniczne i
jakosciowe operatoréw systemow dystrybucyjnych w Polsce,
w tym: PGE Dystrybucja, TAURON Dystrybucja, Grupa ORLEN:
Energa Operator oraz ENEA Operator.

Kazda jednostka projektowana jest z uwzglednieniem wytyc-
znych OSD dotyczacych konstrukcji, parametrow elektrycznych,
wymagan srodowiskowych oraz bezpieczenstwa eksploataciji.
Dzieki temu transformatory Energeks moga by¢ stosowane

w sieciach sredniego napiecia bez potrzeby indywidualnych

odstepstw ani modyfikacji projektowych.

MarkoEco2 spetnia m.in. wymagania okreslone w:

« Instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnych (IRIESD)
poszczegolnych OSD;

* Specyfikacjach technicznych PGE, TAURON, ENEA

i Energa Operator grupy ORLEN;

* Normach i regulacjach EN 60076, EN 50588-1, Ecodesign Tier Il

Kazda jednostka przechodzi fabryczne testy potwierdzajgce
zgodnos¢ parametréw z obowigzujgcymi wytycznymi krajowymi

i unijnymi.

Partnerstwo w praktyce

Nasze transformatory pracujg w sieciach dystrybucyjnych na
terenie catej Polski — od miejskich GPZ-6w po stacje przemy-
stowe i farmy fotowoltaiczne. Wspétpraca z operatorami to dla
nas nie tylko wymag techniczny, ale tez potwierdzenie jakosci

procesow projektowych, testowych i produkcyjnych.

Refernecje

Wiecej informacji technicznych i dokumenty dopuszczeniowe dostepne na Zyczenie: info@energeks.com
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Srodowiska pracy MarkoEco2

Infrastruktura krytyczna

Transformatory MarkoEco2 pracujg w stacjach przesytowych, sz-
pitalach, centrach danych i obiektach przemystowych, zapewnia-
jac ciagtos¢ dostaw energii w trybie 24/7. Zaufali nam najwazniej-

si operatorzy sieci dystrybucji energetycznej w kraju.

Energetyka wiatrowa

MarkoEco2 jest przystosowany do pracy w warunkach zmiennego
obcigzenia i duzej wilgotnosci. Hermetyczna konstrukcja eliminu-
je ryzyko kondensacji pary wodnej, a powtoka w klasie C3 wg ISO

12944-2 chroni przed korozjg nawet w srodowiskach nadmorskich.

Farmy fotowoltaiczne

Idealny dla uktadow PV i magazyndw energii. Wersje z ekrana-
mi elektrostatycznymi i zaciskami PV redukujg zaktécenia EMC,
zapewniajgc stabilng wspotprace z inwerterami. Mozliwos¢ sto-
sowania oleju MIDEL® sprawia, ze pozostaje przyjazny srodowisku i

zgodny z wymogami Ecodesign.

Przemyst ciezki

0d hut po zaktady przetwdrstwa metali, MarkoEco2 utrzymuje
stabilne napiecie nawet przy ekstremalnych obcigzeniach i duzej
gestosci prgdowej.Pracuje w trudnych warunkach cieplnych, w

otoczeniu drgan i pytéw, bez koniecznosci czestych przegladow.

Stacje tadowania pojazdow elektrycznych
MarkoEco2 obstuguje dynamiczne obcigzenia typowe dla stacji
DC fast charging. Cicha praca (nawet 56 dB) i kompaktowe gabar-

yty utatwiajg integracje w srodowiskach miejskich.
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Zakres gwarancji, trwatoS¢ i wsparcie techniczne

Kazdy transformator MarkoEco2 objety jest gwarancjg producenta na okres 60 miesiecy (5 lat) od daty do-
stawy. To nie tylko standard rynkowy, to nasz sposob potwierdzenia, ze jakos¢ nie koriczy sie na etapie
produkcji.Kazdy egzemplarz MarkoEco?2 zostat przetestowany, zarejestrowany w systemie kontroli jakosci

Energeks i posiada indywidualny numer seryjny z petng historig badan.

Zakres gwarancji Energeks

Gwarancja obejmuje:

+ wszelkie wady materiatowe lub produkcyjne,

+ zgodnosc¢ parametrow z deklarowanymi wartosciami w karcie katalogowej,
+ szczelnos¢ kadzi i stabilnos¢ izolacji w okresie eksploatacji,

+ wsparcie serwisowe i doradztwo techniczne przez caty cykl zycia urzadzenia.

Warunkiem utrzymania gwarancji jest eksploatacja zgodna z instrukcjg obstugi oraz normami
EN 60076 i EN 50588-1.

Trwatos¢ potwierdzona w praktyce

Srednia zywotno$¢ transformatora MarkoEco2 przekracza 30 lat, przy minimalnych wymaganiach konserwa-
cyjnych. Hermetyczna konstrukcja eliminuje kontakt z powietrzem, co spowalnia proces starzenia izolacji

i utrzymuje stabilne parametry przez dziesieciolecia.

Serwis i wsparcie techniczne

Zespot Energeks Service zapewnia petne wsparcie w zakresie:
+ diagnostyki i pomiaréw eksploatacyjnych,

+ analizy oleju izolacyjnego,

» modernizacji i doposazen jednostek,

+ doradztwa przy projektach PV, EV i przemystowych.
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Energeks w sieci — wiedza, produkty, ludzie

L oue riMa OrERTA REAUZACUE KOVTAKT AKTUALNO SC1_ COKUMENTY  TRANSFORVATORY- SKLEP @roisia

o Tetma e e
PRODUKTY Z KATEGORII TRANSFORMATORY OLEJOWE |
ZYWICZNE

Strona gtéwna: https://energeks.pl/
Nasze centrum wiedzy i produktéw. Znajdziesz tu szczeg6towe
informacje o transformatorach, stacjach i magazynach energii

oraz petng oferte rozwigzan dla przemystu, OZE i infrastruktury.

-- Oferta: https://energeks.pl/oferta
Peten przeglad urzadzen Energeks. Dane techniczne, konfigu-

racje, schematy i dokumentacje w jednym miejscu.

-- Blog: https://energeks.pl/aktualnosci
Piszemy o transformatorach, fotowoltaice, elektromobilnosci

i wszystkim, co zmienia sposéb w jaki myslimy o energii.

EnergeksShop: https://energeks.shop/ 7 — m—

Transformatory MarkoEco2 aktualnie dostepne od reki. —
Wybierz moc, konfiguracje w jednym kliknieciu.

Kazdy produkt ma certyfikat CE, DTR i petng, 5 letnig

gwarancje.
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Energeks provides innovative transformers, RES solutions, and EV charging stations, shaping a sustainable
energy future.
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LinkedlIn: linkedin.com/company/energeks

To miejsce, gdzie spotykajg sie pasjonaci, inzynierowie i ludzie,
Rozmawiamy o technologii, ale tez o wartosciach, pracy
z sensem i budowaniu systemoéw, ktére naprawde dziataja.

Dzielimy sie doswiadczeniemi i darmowymi materiatami.
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